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PETERS E SEBUAEISNIS C 


张 其 中 
(西南 师范 大 学 生物 系 。 重 庆 630715) A EN 7i / 1y 


HE o MERETEISCDLEMGSTDKÉCPÉGN,. 25TH, KAR BLIA, Gb f kR RA UR ' 
显 的 季节 变化 ， 这 是 由 外 界 因素 kä. 水 质 和 本 体 流速 等 ) 的 变化 以 及 它 的 繁殖 和 感染 力 的 变化 所 引起 
83: WM EMEITUAMONC UC TE HOUR HERD io ma i GLMEASIEGPRTRBS XO KOMMEN P-IEdETUO, Ati 69 9R HEBR 
感染 次 数 和 感染 强度 增加 而 增强 ; TEXKMAGRT. E udbin MORRETUN ELI CELER Ji 4E BE Br hd Pr DRRECRLDACAE 
M I) SSEERC. 
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寄生 在 鱼 体 上 的 乒 类 破坏 宿主 组 织 ， 并 引起 病原 微生物 感染 ， 影 响 鱼 类 生长 ， 甚 至 造 
成 鱼 类 死亡 ( 尹 文英 ，1956)}。 弄 清 其 种 群 的 季节 动态 ， 以 及 影响 种 群 动态 的 因素 ， 对 于 
防治 这 类 寄生 虫 病 是 必要 的 。 国 内 这 方面 的 研究 还 很 少 。 

作者 于 1987 年 1 H —1988 年 1 月 ， 研 究 了 大 鳍 鲜 钙 上 唯一 的 寄生 甲壳 动物 一 一 钱 色 
Bi Ergasilus hemibagr 站 在 宿主 种 群 中 的 分 布 及 其 种 群 的 周年 动态 等 生态 学 问题 。 





材 料 和 方法 


每 月 定时 从 党 江 合 川江 段 收集 活 大 鱼 辣 Mystus macropterus, 3E XE BDfin|, SOBRE, 
放 人 培养 生 内 ， 在 解剖 镜 下 检查 ， 计 下 鳃 数 ， 取 下 全 部 鳃 ， 固 定 并 保存 在 小 指 管内 备用 。 
各 月 解剖 鱼 数 ， 除 1987 年 1 月 为 14 尾 外 ， 其 余 都 在 16 尾 以 上 ，13 个 月 共和 解剖 215 Æ 
鱼 ， 其 中 ，1 龄 色 26€, 2 8$ 44 K£, 3585 300€. 48$ 40 尾 ，5 龄 20 尾 ，5 龄 20 尾 ，7 
龄 16 尾 ，8 龄 hE, 9dt 4 FE, 10852 FE. 

ACT icf Aa 5—6 BER., AFERE 

1& Margolis 等 (1982) 的 定义 : 


“被 某 种 虫 感染 的 宿主 数 
感染 率 =- BEM MES 


T 某 虫 总 数 . 


x 10095; 


* 国家 自然 科学 基金 资助 项 目 . 
本 文 1991 年 12 月 2 日 收 到 、1992 年 4 月 11 A#m. 
TA 1990 年 六 全 国 第 三 欣 寄生 虫 学 学 术 讨 论 会 论文 摘要 汇编 了 》 下 册 第 445 页 . 
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_ 某 虫 总 数 
相对 密度 = AEEA 
根据 取材 地 的 气温 和 水 温 的 实际 状况 ， 将 四 季 划 分 为 : 3 一 5 月 为 春季 ，6 一 8 月 为 夏 
季 ，9 一 11 月 为 秋季 ，12 月 和 翌年 1 一 2 月 为 冬季 。 


结 KR 


1. 鳅 鱼 晤 的 繁殖 时 间 及 水 温 3A FAZ 1 AFARA, BEAEAETH 
节 两 侗 挂 着 卵 琳 ， 卯 森 平 均 长 1.01 mm， 比 体 长 (平均 长 0.86 mm) 还 长 。 这 期 间 ， 月 
平均 水 温 在 16 以上， 说 明 鳞 鱼鳞 能 在 16'C 以 上 的 适宜 水 温 中 繁殖 。 
2, 羡 鱼 嫩 的 频数 在 宿主 种 群 中 的 分 布 ”统计 分 析 表 明 鳃 鱼 鳃 的 频数 呈 负 二 项 分 布 。 
实际 值 、 理 论 值 和 K 检验 见 表 。 
表 1 奖 鱼 钝 频数 负 二 项 分 布 的 Y? denk 
Tab. 1 Chisquare test for negative binomial distribution of frequency of E.hemibagri 


实际 鱼 数 理论 鱼 数 好 值 的 计算 与 娇 正 
fa BRE Ur qO-CI-05Y 
(o) (o O-C lo-Cros ——— ge  — 
0 170 175.61 —5.61 5.11 0.14869 
1 26 18.71 7.29 6.79 2.46414 
2 8 8.16 
3 6 » 
4 2 2.68 18.87 0.13 0.37 0.00725 
7 | 19 1.70 
10 1 1.12 
13 1 0.75 
总 计 215 213.19 1.81 X3 —2.6201 


x ABEX PHP. Yo = 3.841 >X? =2.6201，P> 0.05， 所 以 ， 差 异 不 显著 ， 说 明 鲜 
鱼 鳃 的 频数 分 布 符合 负 二 项 分 布 {图 1). 

3. 感染 率 、 平 均 感 染 强 度 和 相对 密度 与 大 鳍 竟 年 龄 的 关系 ” 随 宿主 年 龄 增长 ， 饶 鱼 
鳅 的 感染 先 上 升 ， 后 下 降 {图 2). 

4 苍 内 的 宿主 ， 随 着 年 苍 增 长 ， 感染 率 直线 上 升 。4 一 5 龄 的 宿主 ， 感 染 率 最 高 ， 为 
25%。5 龄 以 上 的 宿主 ， 随 着 年 龄 增长 ， 感 染 率直 线 下 降 。 

2 苍 大 鳍 ”的 平均 感染 强度 最 高 ， 在 年 龄 滨 2 的 宿主 群体 中 ， 钱 鱼 钱 的 平均 感染 强度 
与 年 龄 有 极 显著 的 直线 负 相 关 ， 即 工 = 3.79-0.44864，(2<4<8， 工 、4 分 别 代表 平均 感 
染 强度 和 年 龄 )， 相 关系 数 0—0.967. df—5. rq4,70.876, P<0.01. 
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Fig.2 Relation between prevalence, mean intensity. 


Fig.l Frequency distribution histogram of E. 
relative density of E. hemibagri and age of the host 
A-A: MAE S9: 平均 感 来 理 度 


O-O: Dd un 


hemibagri and fitness by the negative binomial dis- 


tribution (solid circle) 
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图 3 HAR3 C EGG. CI05 Se ADR REAL IS IE m ER 
Fig. 3 Relation between prevalence. mean intensity, relative 
density of E. hemibagri and water temperature 
A-A: 感染 率 e- e: 平均 感染 强度 口 ~- 〇 ， 相 对 密度 


在 2 一 4 龄 的 大 鳍 六 群 体 中 ， 鳞 鱼 季 的 相对 密度 较 高 ， 而 在 4 龄 以 上 的 宿主 中 ， 该 妖 
的 相对 密度 随 年 龄 增长 而 下 降 。 
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E BRIEKE., SOEGUXSHE. 

4. 感染 率 ， 平 均 感染 强度 和 相对 密度 与 水 温 的 关系 KA $8 F8 MEO RIDGE] n E 
影响 (图 3) 。 

在 19—26'C 的 水 温 中 ， 鳞 鱼 钥 的 感染 率 较 高 ， 最 高 值 35% 出 现在 25.2C 。 说 明 在 该 
WEWERE, BRR. 

M 16CJFf&8. HUBS E EL. R. AELA ERRAZ., DUE. MOX 
— KAFR., PABEBH)SOSDEDBE. 平均 感染 强度 一 直 增 加 ， 至 23C 和 25.3C 左右 达到 高 
i. 

在 24.8C, ， 感 染 率 、 相 对 密度 和 平均 感染 强度 都 大 幅度 下 降 ， 这 不 是 水 温 的 影响 将 
应 ， 而 是 其 它 外 界 因素 的 作用 。24.8 世 是 7 月 的 平均 水 温 ， 在 该 月 ， 江 内 经 常 涨 洪水 ， 造 
成 该 鱼 的 死亡 ， 并 降低 其 幼体 的 感染 ， 因 此 ，3 个 参数 值 都 降低 。 

水 混在 27.2 人 时， 感染 率 、 平 均 感 染 强 度 和 相对 密度 都 显著 下 降 ， 这 可 能 是 洪水 等 
外 界 因素 引起 的 ， 在 这 一 水 温 以 及 这 一 水 温 以 上 的 水 性 中 ， 钱 鱼 狠 的 感染 力 究 竟 如 何 ， 还 


待 进一步 研究 。 
5. 感染 率 、 平 均 感 染 强 度 和 相对 密度 的 季节 变化 HERRA HRE EE 
(图 4). 
5 50 1.0 
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图 4 R3) WGEGR. FHERR Pny FAET EI 
Fig.4 Seasonal changes of prevalence, mean intensity and relative density of E.homibagri 
A-A: EGER 69-0: tharat O-O: mmu 


该 猛 感 染 率 有 两 个 高 峰 ， 分 别 出 现 在 6 和 9 月 ， 即 春 末 夏 初 和 秋季 ， 而 在 1, 2. 3. 
7、8 和 12 月 ， 感 染 率 都 低 。 这 是 由 于 在 1. 2. 3 和 12 月 中 ,水 温 低 (月 平均 水 温 为 
10.3—15.0C )， 鲁 色 邹 不 能 签 殖 或 繁殖 少 ， 感 染 力 也 人 改 、 而 在 7. 8 月 ， 水 温 虽 高 ， 但 由 
于 江 内 经 常 涨 洪 水 ， 而 使 该 鱼 的 卵 和 幼体 损失 很 多 ， 同 时 ， 在 快速 流动 的 水 中 ， 幼 体 也 难 


Y wem i Saame S artum 一 一 -一 -一 一 一 - -一 -一 一 
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以 附着 到 鱼 体 上 。 因 此 ， 这 6 个 月 ， 色 鱼 筷 的 感染 率 低 . 6 月 和 9 月 ， 月 平均 水 温 分 别 为 
25.2C A 25.3 记 ， 同 时 ， 江 内 很 少 涨 洪水 。 钱 鱼 印 的 繁殖 处 于 旺盛 状态 ， 其 感染 受 外 界 干 
扰 相 对 较 少 ， 所 以 ， 在 这 两 月 中 ， 该 虫 感染 率 最 高 

由 于 同样 的 原因 ， 羔 鱼 鱼 在 春 末 夏 初 和 秋季 ， 平 均 感染 强度 和 相对 密度 都 高 ， 这 说 明 
在 这 两 段 时 间 内 ， 贱 鱼 钱 繁殖 快 ， 感 染 力 强 ， 在 宿主 中 ， 种 群 处 于 增长 状态 。 


讨 论 


1. 贱 鱼 鳃 的 频数 呈 负 二 项 分 布 的 原因 及 其 生物 学 意义 ”Crofton (1971) 指出 感染 阶 
段 的 寄生 虫 的 非 随机 分 布 以 及 宿主 的 不 同 个 体 被 感染 的 机 率 不 相等 都 可 引起 负 二 项 分 布 。 
这 可 能 是 钱 鱼 鱼 在 宿主 种 群 中 呈 负 二 项 分 布 的 原因 。 

鳞 鱼 鳃 的 幼体 是 集中 分 布 的 ， 每 一 个 宿主 被 感染 的 机 率 不 相等 。 该 鳃 的 卵 集中 在 卵 玫 
中 ， 从 卵 中 钥 化 出 的 幼体 在 骨 化 地 及 其 附近 最 多 ， 在 广阔 的 水 域 中 ， 进 入 庄 鱼 鱼 委 的 钥 化 
地 的 宿主 毕竟 很 少 ， 在 这 少数 个 体 中 ， 不 答 感 个 体 不 被 感染 或 只 被 少数 鳝 鱼 僵 感染 ， 只 有 
对 该 僵 敏 感 的 宿主 个 体 才 会 被 大 量 幼体 感染 ， 因 而 多 数 大 鳍 证 没 被 感染 ， 或 只 被 少数 访 鱼 
鱼 感 染 。 因 此 ， 形 成 负 二 项 分 布 

Gupta 等 (1984) 认为 当 负 二 项 分 布 的 兵 <1 时 ， 可 以 认为 寄生 虫 对 宿主 种 群 没有 危 
T. EK 丘 =0.13904， 因 此 ， 它 对 宿主 种 群 的 危害 很 小 。 尽 管 负 二 项 分 布 可 能 造成 
少数 宿主 受害 大 ， 其 至 死亡 ， 但 对 整个 宿主 种 群 的 危害 微不足道 ， 从 而 保证 了 寄生 虫 自己 
的 生活 资源 不 受 严重 破坏 。 

2. 贱 鱼 鳃 的 感染 随 大 鳍 端 年 龄 训 化 的 原因 推测 ” 随 着 大 鳍 贱 年 龄 增长 ， 感 染 率 、 平 
均 感 染 强 度 和 相对 密度 先 上 升 后 下 降 ， 这 种 变化 可 能 是 两 方面 作用 相反 的 因素 共同 作用 的 
结果 。 一 方面 ， 宿 主 年 龄 越 大 ， 与 该 寄生 虫 接触 的 机 会 就 越 多 、 因 此 ， 感 染 率 和 钱 鱼 全 在 
宿主 体 上 的 积累 数量 随 宿主 年 龄 增长 而 上 升 ; 另 一 方面 ， 当 宿主 被 该 鱼 感 染 时 ， 可 能 会 产 
生 抵 抗力 ， 这 种 抵抗 力 可 能 随 被 感染 次 数 增 多 和 感染 强度 增 大 而 增强 。 因 此 ， 在 感染 率 和 
感染 强度 随 宿主 年 龄 增长 而 增 大 的 同时 ， 被 感染 宿主 的 抵抗 力也 在 增加 。 当 两 方面 的 作用 
达到 平衡 时 ， 贱 鱼 鱼 的 感染 就 不 再 增加 。 随 着 宿主 年 龄 进一步 增 大 ， 宿 主 群体 中 能 完全 抵 
抗 贱 鱼 钱 感 染 的 个 体 数 增 多 ， 因 而 感染 下降. 

3. 引起 鳃 鱼 伍 种 群 变动 的 因素 ”引起 寄生 虫 种 群 变动 的 因素 可 分 为 两 类 ， 即 密度 制 
约 因素 和 非 密度 制约 因素 (Anderson，1976]) 。 但 在 大 量 的 鱼 类 寄生 虫 种 群 的 研究 中 ， 还 
没有 发 更 密度 制约 过 程 ， 相 反 ， 非 密度 制约 因素 对 寄生 虫 种 群 有 重要 影响 ES, 
1990) 。 

引起 鲸鱼 颌 种 群 孝 量 变动 的 主要 因素 是 非 密 度 制约 因素 和 宿主 的 免疫 反应 。 在 天 然 条 
件 下 ， 刻 鱼 全 的 感染 强度 都 很 低 ， 在 215 EX ME HER, RA? 尾 鱼 鳃 上 分 别 有 10 和 13 个 
AM. ERETTE 10 个 捷 ， 这 个 感染 强度 不 可 能 引起 资源 限制 和 贱 鱼 明 产 生 明显 的 种 内 况 
和 争 。 因 此 ， 贱 鱼 鱼 的 密度 不 可 能 制约 它 的 种 群 变 动 。 而 水 温 ， 水 质 、 洪 水 等 非 密度 制约 因 
素 对 钱 鱼 鳃 的 繁殖 、 感 染 和 存活 都 有 很 显著 的 影响 。 在 16'C ELT, SERA BEER RID TE 
殖 ， 在 洪水 中 ， 该 蝠 的 感染 率 和 感染 强度 都 很 低 。 这 说 明 在 天 然 条 件 下 ， 非 密度 制约 因素 
对 晤 鱼 兢 种 群 数量 影响 很 大 。 鲜 鱼 禾 感染 可 能 会 引起 宿主 产生 免疫 反应 ， 从 而 降低 了 再 次 
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因素 。 
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STUDIES ON ECOLOGY OF Ergasilus hemibagri 
PARASITIZING Mystus macropterus 


Zhang Qizhong 
(Department of Biviolgy, Southwest China Normal University, Chongqing. 630715} 


From January, 1987 to January, 1988, the ecological aspects of Ergasilus 
hemibagri (Cyclopoida), which is parasitic on the gil of the fish — Mystus macropterus 
in the Fujiang River of Hechuan County, China. have been studied. The conclusions 
can be drawn as following: the parasite can reproduce above 16'C and it possesses high re- 
production and efficiently infective power about 25 C; the infections of the parasite varied 
seasonally as some factors changed, such as temperature, water quality, current veloci- 
tv, the reproduction and infective power of the parasite etc; the frequency distribution of 
the parasite is negative binomial distribution, which is fit, when tested with chi square 
test; itis probable that the host produces resistance against the parasite when it is infected 
by the parasite, and the resistance increases with the increase of the number of infection 
and intensity; in natural environment, the factors influencing the population growth of 
the parasite are density of independent factors and immunological responses generated bv 
the host. 


Key words: Parasite. Ergasilus hemibagri, Ecology. Mystus macropterus 


